2.

Expresiones algebraicas.”

1. Dados los polinomios p(z) = 1/22% —4x+2, q(x) = 322 —2/323 +x -2y r(x) = 52?2 + 323 —1/52+3/2,

halla
(a) p(x) +q(zx) —r(z).
(b) p(z) —3(g(z) — r(z))

2. Efectda las siguientes operaciones:

@) (z—-1/2)(x+1/3) — 2z +1/2)(x —1/3) + (—1/3 + 2x).
(b) 2— (3 —222) —22[z(1 —2) — 1] - [2—z(~1+2)].

(c) (1+2x+ 22)(z + 1)(z? + 22 + 2).

(d) 3z +2)*(5z — 1) + 8(2? — 3z + 4)(z — 2).

3. Sin operar, desarrolla el valor de las expresiones siguientes:

(a) (x4 0.4)2.

(b) (0,2 —0,3z)2

(c) (x/2+3/4).

(d) (1/2z +a)(1/2x — a).
(e) (3z+2)? — (3z — 2)°.

4. Completa las siguientes igualdades:
@) (- -)2=1/9+4/3z + 422
(b) (--+ --)2=2%—6x+09.

(c) (--- )2 =922 + 62+ - --
(d) (1 --~)2:--~—6x2—|—---.
(e) (1/z ...)2:..._1+...
(F) (ot ) —) =22+ +4— a2

5. Usa el binomio de Newton para hallar las siguientes potencias: (a) (1 +)5. (b) (1/x —1)%.

6. Escribe, en cada caso, un polinomio que tenga por raices (a) x1 =3y a2 =4. (b) x1 =ayxy = —a.

*Estos ejercicios han sido extraidos del libro de bachillerato MATEMATICAS | de la EDITORIAL LA N, cuyos autores son Francisco
Benitez, Juan Luis Romero, Eloy Ferndndez, José Manuel Diaz, Alfredo Dominguez y Octavio Ariza. Se recomienda su lectura para
la realizacién de estos ejercicios.



7. Halla el valor numérico de los polinomios siguientes cuando x =2 , z = —1/2y x = 0.

(a) 922 + 4a? + 22 — 1.
(b) 353 + 4722 — 122 — 7.
(c) 0,0012* 4+ 0,153 + 6,522 — 1,25.

8. Aplica la regla de Ruffini para hallar el cociente y el resto de las divisiones siguientes.

(@) @ +1):(z-1).

(b) (0,323 — 0,222 — 1,22+ 1) : (z — 0,2).

(c) (2z* — 923 + 322 + 72 — 11) : (z — 4).

(d) (=32 —22* + 423 + Tz — 2) : (22 — 1).

9. Sin hacer la divisién: di si son o no divisibles:

a) z* — 1 entre z — 1.
b) 2° — 1 entre z + 1.
)

c) 162* — a* entre 2z — a.

(
(
(
(d) «'%+0,00032 entre 2 + 0,2.

10. Factoriza (hasta lo que puedas) los siguientes:

(a) z* + 2% — 42? — 4a.
(b) 2z* + 2% — 1722 — 162 + 12.
(c) 3zt — 1323 + 1922 — 11z + 2.

11. Construye un polinomio que

tenga como raices 1, 2, —2 y 0;
sea de grado 4 y tenga Unicamente las raices 1y —1;

)
)
c) valga 2 parax =1y 3 para z = 2;
)
)

12. ;Cuadles de las siguientes fracciones algebraicas son equivalentes?

20+ 7 —6abx 4% + 14z 6abx
622 7 22— 10z + 25’ 1223 7 (x—5)2

13. Simplifica las fracciones algebraicas siguientes:

22 -9
x—3

(x +2)
(x+2)%
x + 22
a+azx

2 —1
22 —2x+1

()
(b)

()
(d)



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Reduce a comuin denominador:

1 T rz—1 r+1
O % 3 1 a2
x 222 2 + 22
x+1 1—z+22" 1423

(b)

Calcula:

Halla el valor de m para que:

(a) El polinomio 42% — 6z + m sea divisible por z — 3.

(b) Al dividir el polinomio 2% — 2ma? + 2z — 4 por = — 2 el resto sea 10.

La composicién del polinomio p(x) y el polinomio g(x) es el polinomio p(¢q(z)) y se escribe (poq)(x). Por
ejemplo, si p(x) = 322 — 2y q(x) = z — 2, entonces

(poq)(z) = p(q(x)) = plz —2) = 3(x — 2)% — 2 = 32% — 122 + 10.

Sip(z) =3z —4yq(r) =222 — 51 +8,

(a) Comprueba que (po q)(z) = 622 — 152 + 20.
(b) Comprueba que (g o p)(x) = 1822 — 63z + 60.

Encuentra un polinomio de grado uno, ¢(z), tal que si p(z) = 23 — 1222 + 29z — 18, entonces (p o q)(z)

no tenga término en z2.

Demuestra que para todo k:
A+z)(1+a?) - A+2> ) =14z+a®+- 2>

(a) por induccién.

(b) multiplicando los dos miembros por 1 — x.

Sin resolver la ecuacién de segundo grado, jqué raices tiene el polinomio p(z) = 2m(1+x?) — (1+m?)(z+
m)?

Si m y n son las raices del polinomio p(z) = 62% — 52 — 3, encuentra (sin calcular m y n) un polinomio

cuyas raices sean m — n?y n — m?.

Si m y n son las raices del polinomio 22 + bx + ¢, demuestra que b y ¢ son las raices del polinomio

22 + (m+n —mn)z — mn(m + n).



